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S auvakaavin 



Taman keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon 
mukainen sauvakaavin . 

Paperia tai kartonkia paallystettaessa liikkuvan rainan 
pinnalle applikoidaan ensin paallysteseosta, minka jalkeen 
ylimaarainen paallysteseos poistetaan rainan pinnalta ja 
paallystekerroksen pinta tasoitetaan. Lopuksi paallysteen 
joukossa oleva ylimaarainen vesi poistetaan kuivattimilla . 
Terapaallystyksessa paallystemaaraa saadetaan ja paallyste- 
kerroksen pinta tasoitetaan kaavinteralla . Paallystemaaraa 
voidaan saataa myos sauvakaapimella, ilmahar j alia tai eri- 
laisilla teloilla tai kaavinlistoilla . 

Useimmissa terapaallystimissa kaavinteran tilalla voidaan 
kayttaa sauvakaavinta . Sauvakaavin koostuu koko paperi- tai 
kartonkikoneen levyisesta runko-osasta ja siihen kiinnite- 
tysta joustavasta kuormitusletkusta seka kehdosta, johon 
kaapimen sauva on pyorivasti laakeroitu. Sauvaa pyoritetaan 
kehdossa toimilaitteen avulla tavallisesti liikkuvan rainan 
kulkusuuntaa vastaan. Kehto on yleensa valmistettu polymee- 
rista, mutta sen materiaalina voidaan myos kayttaa esimer- 
kiksi metallia. Myos kaavinsauvan materiaalina voidaan 
kayttaa polymeeria tai metallia. 

Tunnetun tekniikan mukaisissa sauvakaapimissa yleisesti 
esiintyva ongelma on kaapimen varahtely, jonka takia kaa- 
vittavasta paallysteseoskerroksesta muodostuu epatasainen. 
Varahtely aiheuttaa myos sauvaa pyorittavien moottoreiden 
kayntiin selvasti havaittavaa nykimista. Varahtelyn arvel- 
laan johtuvan kehdon ja siina pyorivan sauvan valisesta 
suuresta kitkasta. Varahtelyn on todettu lisaantyvan pape- 
ri- tai kartonkikoneen leveyden kasvaessa. Kitkan pienenta- 



miseksi kehdon ja sauvan valiin voidaan johtaa vetta, joka 
toimii voiteluaineena . Voitelussa kaytettava vesi saattaa 
kuitenkin vuotaa kehdosta paallysteseoksen sekaan, jolloin 
paallysteseos laimenee ja paallystys j alki heikkenee, 

Toinen sauvakaapimissa yleisesti esiintyva ongelma on sau- 
van seka kehdon nopea kuluminen, joka myos aiheuttaa paal- 
lystysjaljen epatasaisuutta. Erityisesti uretaanista val- 
mistettujen kehtojen on todettu kuluvan nopeasti. Kulumista 
on yritetty vahentaa mm. pinnoittamalla sauva kromilla, la- 
si- tai hiilikuidulla tai keraamisilla pinnoitteilla, mika 
parantaa ainoastaan sauvan kulumisominaisuuksia, mutta ei 
oleellisesti paranna sauvan ja kehdon valisia kitkaominai- 
suuksia . 

Taman keksinnon tarkoi tuksena on poistaa edella kuvatun 
tekniikan puutteellisuudet ja saada aikaan aivan uudentyyp- 
pinen sauvakaavin. 

Keksinto perustuu siihen 7 etta ainakin sauvakaapimen kehto 
pinnoitetaan ohuella pinnoitekerroksella . Tarvittaessa myos 
kehtoon laakeroitu sauva voidaan pinnoittaa. Pinnoitteena 
kaytetaan kovaa, hyvat liuku- ja voiteluominaisuudet omaa- 
vaa materiaalia, jolloin kitkakerroin kehdon ja siina pyo- 
rivan sauvan valilla pienenee . Samalla kaapimen varahtely 
seka pyorivan sauvan ja kehdon kuluminen vahenevat . Pinnoi- 
tekerros muodostetaan esimerkiksi niin sanottuja tyhjiopin- 
noitusmenetelmia, kuten fysikaalista kaasuf aasipinnoitusta 
kayttamalla . 

Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle sauvakaapi- 
melle on tunnusomaista se, mika on esitetty patenttivaati- 
muksen 1 tunnusmerkkiosassa . 
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Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. 



Keksinnon mukaisen ratkaisun avulla sauvakaapimen sauvan ja 
5 kehdon valiset liukuominaisuydet paranevat , jolloin kaapi- 

men varahtely ja siita johtuvat ongelmat vahenevat tai 
poistuvat kokonaan. Parantuneiden liukuominaisuuksien ansi- 
osta sauvaa pyorittavat toimilaitteet voivat olla teholtaan 
aiempaa pienempia. Sauva ja kehto kuluvat hitaammin, minka 

10 takia kaapimen huollontarve vahenee ja kayttoika pitenee. 

Sauvan ja kehdon valissa ei valttamatta enaa tarvitse kayt- 
taa voitelevaa vetta, jolloin vesivuodoista aiheutuvat on- 
gelmat poistuvat- Samalla myos sauvakaapimen rakenne yksin- 
kertaistuu, koska voiteluveden kasittelya varten ei tarvita 

15 erillisia yhteita tai muita laitteita. Pinnoitteen avulla 

voidaan parantaa myos kehdon ja sauvan korroosionkestoa. 

Keksintoa selitetaan seuraavassa tarkemmin oheisten piirus- 
tusten avulla. 

20 

Kuvio 1 esittaa yhta keksinnon mukaista sauvakaavinta, jos- 
sa kehto on pinnoitettu. 

Kuvio 2 esittaa toista keksinnon mukaista sauvakaavinta, 

2 5 jossa seka kehto etta sauva on pinnoitettu. 

Kuvion 1 sauvakaavin kasittaa kartonki- tai paperikoneen 
levyiset runkokappaleet 2, 8, joiden valiin on asetettu 
joustava kuormitusletku 4. Runkokappaleessa 2 on kehto 3, 

3 0 johon sauva 1 on pyorivasti laakeroitu. Sauvaa 1 pyorite- 

taan toimilaitteella tavallisesti paallystettavan rainan 5 
kulkusuuntaa vastaan. Sauvaa 1 painetaan kuormitusletkulla 
4 paallystettavaa rainaa 5 vasten, jolloin rainan 5 pinnal- 



le applikoitu ylimaarainen paallysteseos poistuu ja paal- 
lysteseoskerros tasoittuu . 

Kehto 3 on paallystetty pinnoitekerroksella 6, jonka pak- 
suus vaihtelee tyypillisesti muutamasta nanometrista muuta- 
maan kymmeneen mikrometriin . Pinnoitteena 6 on edullista 
kayttaa kovaa, hyvat liuku- ja voiteluominaisuudet omaavaa 
materiaali . 

Kuviossa 2 seka sauvakaapimen kehto 3 etta siihen pyorivas- 
ti laakeroitu sauva 1 on pinnoitettu 6,7. Pinnoitekerrok- 
sella 7 voidaan parantaa sauvan 1 kulumiskestavyytta ja 
pienentaa kehdon 3 ja sauvan 1 valista kitkakerrointa . Sau- 
van 1 pinnoitekerros 7 voi olla samaa materiaalia kuin keh- 
don 3 pinnoite 6. Tavallisesti pinnoitteet 6, 7 ovat kui- 
tenkin eri materiaalia, jolloin pintojen kiinnitarttuminen 
ja kuluminen on yleensa vahaisempaa. 

Pinnoitekerrokset 6, 7 voidaan muodostaa esimerkiksi tyh- 
jiopinnoituksella. Yksi tyhj iopinnoitusmenetelma on niin 
sanottu fysikaalinen kaasuf aasipinnoitus (PVD, Physical Va- 
pour Deposition), jossa pinnoitus tapahtuu tyhjiossa tai 
alipainekammiossa, johon kaasuf aasissa oleva pinnoitemate- 
riaali tuodaan. Pinnoitemateriaali hoyrystetaan tavallises- 
ti elektronisuihkun tai resist iivisen kuumennuksen avulla. 
Kaasufaasissa oleva pinnoitemateriaali kiinnittyy pinnoi- 
tettavan kappaleen pinnalle. Tarvittaessa pinnoitus voidaan 
suorittaa korotetussa, noin 400-500°C:n / lampotilassa . 

Tyhj iopinnoituksella valmistettu pinnoitekerros on melko 
ohut; sen paksuus vaihtelee tyypillisesti valilla 1 nm - 90 
Jim. Ohuudestaan huolimatta pinnoitekerros on taysin tiivis 
ja myotailee pinnoitettavan kappaleen muotoja halkeilemat- 
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ta, koska pinnoite muodostetaan atomitason kasvumekanismil- 
la. Tyhj iopinnoituksella pinnoitettava materiaali voi olla 
lahes mita tahansa materiaalia, kuten metallia, kivea, muo- 
via tai lasia. Pinnoitemateriaalina puolestaan kaytetaan 
5 esimerkiksi metalleja, metalliseoksia , oksideja, nitrideja 

tai karbideja. Eri pinnoitteiden ominaisuudet saattavat 
poiketa huomattavasti toisistaan. 

Kehdon 3 ja sauvan 1 pinnoitteiden 6, 7 materiaalina voi- 
10 daan kayttaa esimerkiksi piimolybdeeniseosta, jossa pii an- 

taa pinnoitteelle 6, 7 kovuuden ja molybdeeni hyvat voite- 
lu- ja liukuominaisuudet . Toinen edullinen pinnoitevaih- 
toehto on tyhj iopinnoituksella muodostettu timanttipinnoite 
(DLC, Diamond Layer Coating) , jonka kovuus vaihtelee tyy- . 
15 pilliseti valilla 6 000 - 10 000 HV. Pinnoite kestaa hyvin 

happoja ja emaksia. Lisaksi t imantt ipinnoitteen kitkaker- 
roin on alhainen useimpia materiaaleja vasten. Esimerkiksi 
teraksen ja timanttipinnoitteen valinen kitkakerroin kui- 
vassa liukukosketuksessa on tyypillisest i 0,1, joka on vain 
20 noin viidesosa kahden teraksen valisesta kitkakertoimesta 

vastaavissa olosuhteissa . Muita keksinnon mukaisessa rat- 
kaisussa kaytettavia edullisia pinnoitemateriaalej a ovat 
kromi ja kromitef lonseos . 

2 5 Keksinnolla voi myos olla edella kuvatusta poikkeavia so- 

vellusmuoto j a . 

Kaytettava pinnoitusmenetelma voidaan valita melko vapaas- 
ti. Pinnoitus voidaan suorittaa tyhj iopinnoituksen sijasta 
30 myos esimerkiksi termisella ruiskupinnoituksella, jossa su- 

lassa tilassa olevaa pinnoiteplasmaa sumutetaan pinnoitet- 
tavan kappaleen pintaan. Termisessa ruiskupinnoituksessa 
pinnoitemateriaaleina kaytttaan yleensa metalleja ja muove- 



ja, kuten kromia, molybdeenia tai tef Ionia. Kehdon 3 ja 
sauvan 1 pinnoitteiksi 6, 7 soveltuvia meteriaaleja on lu- 
kuisia, minka takia sopiva pinnoitemateriaali on valittava 
tapauskohtaisesti mm. sovelluskohteelta vaadittavien omi- 
naisuuksien mukaan. Keksinnon mukaista sauvakaavinta voi- 
daan kayttaa esimerkiksi myos f ilminsiirtopaallystimen te- 
lan pinnalla olevan paallystemaaran saatoon ja paallys- 
teseoskerroksen tasoittamiseen . 



Patenttivaatimukset : 



1. Liikkumaan sovitetun kartonki- tai paperirainan (5) pin- 
taan applikoidun tai f ilminsiirtopaallyst imen telan pin- 
nalla olevan paallystemaaran saatoon ja paallysteseos- 
kerroksen tasoittamiseen tarkoitettu sauvakaavin, joka 
kasittaa 

runkokappaleen (2) , 

runkokappaleeseen (2) sovitetun kehdon (3) , ja 
kehtoon (3) pyorivasti laakeroidun sauvan (1) , 

tunnettu siita, etta kehdon (3) pyorimaan sovitettua 
sauvaa (1) vasten myotailevast i sovitetut pinnat on pin- 
noitettu kulumiskestavyytta ja liukuominaisuuksia paran- 
tavalla pinnoitteella (6) . 

2 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen sauvakaavin, tunnettu 
siita, etta sauva (1) on pinnoitettu kulutuskestavyytta 
ja liukuominaisuuksia parantavalla pinnoitteella (7) . 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sauvakaavin, tun- 
nettu siita, etta pinnoitteen (6, 7) paksuus on 1 nm 
- 90 jam. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen sauvakaavin, 
tunnettu siita, etta pinnoite (6, 7) on piimolyb- 
deeniseosta . 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen sauvakaavin, 
tunnettu siita, etta pinnoite (6, 7) on timanttia. 
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Jonkin patenttivaat imuksen 1-3 mukainen sauvakaavin, 
tunnettu siita, etta pinnoite (6, 7) onkromia. 

Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen sauvakaavin, 
tunnettu siita, etta pinnoite (6, 7) on kromiteflon 
seosta . 

Jonkin edella mainitun patenttivaatimuksen mukainen sau 
vakaavin, tunnettu siita, etta pinnoite (6, 7) on 
muodostettu tyhj iopinnoitusmenetelmalla . 

Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen sauvakaavin, 
tunnettu siita, etta pinnoite (6, 7) on muodostettu 
termisella ruiskupinnoitusmenetelmalla . 



(57) Tiivistelma: 

Keksinnon kohteena on liikkumaan sovitetun 
kartonki- tai paperirainan (5) pintaan ap- 
plikoidun tai f ilminsiirtopaallystimen te- 
lan pinnalla olevan paallystemaaran saatoon 
ja paallysteseoskerroksen tasoittamiseen 
tarkoitettu sauvakaavin, joka kasittaa run- 
kokappaleen (2) , runkokappaleeseen (2) so- 
vitetun kehdon (3), ja kehtoon (3) pyori- 
vasti laakeroidun sauvan (1) . Kehdon (3) 
pyorimaan sovitettua sauvaa (1) vasten myo- 
tailevasti sovitetut pinnat on pinnoitettu 
kulumiskestavyytta ja liukuominaisuuksia 
parantavalla pinnoitteella (6) . 



